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العراق-تقييم تلوث الهواء في منطقة النهروان   
 احمد سمير ناجي* 

 كلية الهندسة,جامعة المثنى

 

Evaluation of Air Pollution in Al Nahrawan region-Iraq 

 

ABSTRACT 

Al Nahrawan is located within the plain of the sedimentary plain to 

the northeast of the city of Baghdad by about 35 km. Brick factories are 

considered the main pollution sources in this region. Toxic substances, trace 

elements and carbonic substances are emitted from the fuel used in the Brick 

factories causing environmental pollution, Because of poor quality of fuel, 

lack of purity, absence of proper processing unit and insufficient height of the 

chimneys (stack). In the current study, the equipment of collection the 

suspend particles was used which it content 8 filters, these filters are holed the 

suspend particles. The concentrations of 9 toxic metals were also measured. 

The average total suspend particles (TSP) was 2391.8 µg/m3 where it’s 

considered high as compared with the global and local acceptable limits. 
Toxic metals concentrations were also more than the acceptable limit in all 

stations. This study is concluded that the brick factories are the main source of 

the pollutant in this region and using of heavy fuel is the main causes 

therefore the recommendation of this study is the improving or exchanging 

the fuel is necessary and using acceptable treatments unit to reduce the 

pollution. 
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  الخلاصة

تقع منطقة النهروان ضمن نطاق السهل الرسوبي الى الشمال الشرقي من مدينة بغداد بحوالي   

كم. تعد معامل الطابوق الملوث الرئيسي في المنطقة. رداءة الوقود المستعمل في صناعة  35

 الطابوق وعدم نقاوته وغياب وحدة المعالجة المناسبة والارتفاع الغير كافي للمداخن فينتشر الدخان

الاسود الحاوي لعدة غازت سامة بالاضافة الى العناصر النادرة والمواد الكاربونية المنبعثة من 

الوقود المستخدم من ما يسبب تلوث البيئة ومكوناتها. استخدم في هذه الدراسة جهاز جمع الدقائق 

العالقة كان  مرشحات حاملة للدقائق العالقة. معدل تركيز الدقائق الصلبة الكلية 8العالقة لجمع 
3µg/m 2391.8   كما تم قياس تراكيز ً ويعتبر عال بالمقارنة مع الحد المسموح بهِ محليا وعالميا

عناصر نادرة سامة ووجد انها قد تجاوزت الحد المسموح به في جميع المحطات. نستنتج مما  9

لوقود الثقيل هو في المنطقة وان استخدام ا تقدم ان معامل الطابوق هي المصدر الرئيسي للتلوث

السبب الرئيسي في ذلك لذا اوصت الدراسة بضرورة تحسين او استبدال الوقود وباستخدام وحدات 

 معالجة مناسبة للحد من التلوث.
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 المقدمة 

عيييرل المجليييب اتوربيييي تليييوث  1967فيييي عيييام  

مادة يتلوث الهواء عندما تتواجد فيهالهواء على الشكل التالي " 

 له يترتب غريبة ، أو عندما يحدث تغير هام في المواد المكونة

ونتيجة التطور الهائيل فيي العصير  عليها حدوث نتائج  ضارة"

الحديث برزت العديد من المشاكل المهمة ومنها التليوث البيئيي 

بجميع عناصره اتمر الذي بيدأ يشيكل مسي لة جديية تحتيا   ليى 

معالجات سريعة ، وتلوث الهواء أصبح احيد هيذه اتميور التيي 

تسبب ضرراً بالغاً للإنسان قد يصل  ليى الميوت ، خاصية عنيد 

 .]1,2[الحدود المسموح بها لملوثات الهواء تجاوز 

تصيييينم الملوثييييات  لييييى صيييينفين اتول الملوثييييات  

( التيي تطليق بشيكل مباشير primary pollutantsاتساسيية  

 لى الهواء وأهم هذه المصادر الدقائق العالقة وأكاسيد الكبرييت 

وأول اوكسيد الكربون والهيدوركاربونات وأكاسييد النتيروجين 

ت توليد الطاقة الكهربائية والمصانع ووسائط النقيل وتعد محطا

وحرق القمامة من أهم هذه الملوثيات . أميا الصينم الثياني فهيو 

( التيي تتكييون ميين secondary pollutantsملوثيات ثانوييية  

خلال التفاعلات الكيمياوية للملوثات اتولية بوجود الطاقية مين 

 ضيييييوء الشيييييمب وتسيييييمى هيييييذه بالتفييييياعلات الكيموضيييييوئية

 photochemical reaction ومييين أهيييم هيييذه الملوثيييات )

( كالييذي حييدث فييوق Smogالضييبخان   الضييباب الييدخاني (  

بسيبب تفاعيل مطلقيات وسيائط النقيل  1948لوس انجلوس عام 

مييع أشييعة الشييمب وقييت ال هيييرة فييي اتحييوال العادييية تيي دي 

حركة الهواء  لى نشر الملوثات في الهواء بشكل أكبر وبالتيالي 

تراكيزهيييا  لا أن هييذا الانتشيييار قيييد يكييون مسيييتمراً وقيييد  نقيي 

يتوقييم بسييبب تبعيياً لل ييرول المحيطيية وقييد ييي دي  لييى زيييادة 

تراكييييز الملوثيييات خاصييية فيييي المنييياسق الصيييناعية والسيييكنية 

القريبيية منهييا أو المزدحميية وبالتييالي ييي دي  لييى م سيياة حقيقييية 

 .]3,4[ت دي  لى خسائر في اترواح كحادثة لندن الشهيرة 

يحتييييوي اليييييدخان النييييياتج ميييين فعالييييييات الانسيييييان 

الصييناعية علييى مجموعييه ميين العناصيير الثقيليية الخطييرة حييال 

زيادة نسبتها عن الحدود المسيموح بهيا, ومين اهميار الرصيا  

الييذي يييدخل فييي تركيييب القشييرة اترضييية  ذ لا يتعييد  تركيييزه 

 20 mg/kgنيييواع مختلفييية مييين الصيييخور و ( متميييثلا فيييي ا

المصادر الصيناعية الرئيسيية لوجيوده . ]2,5,6,7,8[الاحجار

أهمهييييا احتييييراق مضييييافات الرصييييا  القلوييييية   رابييييع أثيييييل 

الرصييا  ورابييع مثيييل الرصييا ( اللييذان يضييافان لتحسييين 

نوعية وقود المركبات ، وأن تطايرها من مركبات الوقود كلهيا 

نتيجة تبخر الوقود سي دي  لى تركيز هذين المركبين في البيئة 

انبعاثهما من عوادم السيارات وما يترتيب علييه مين نيواتج  عند

. ومين المصيادر الصيناعية ]9,10[ سلبية على الكائنات الحيية

الرئيسييييية الملوثيييية للبيئيييية بالرصييييا  هييييي عمليييييات التعييييدين 

ومعامل  نتا  البطاريات فضلاً عن الذخيرة الحربيية وحيرول 

ا  فيي يقدر المسيتو  الطبيعيي لوجيود الرصي. ]11[ الطباعة

الكييروم ميين العناصيير . ]3µg/m 5-10×5 )]9الجييو بحييوالي  

( 3µg/m 0.1الثقيلية اليذي يوجيد فيي الهيواء بتركييز أقيل مين  

( ميين منتوجييات الدباغيية الجلدييية فييي 90%أكثيير ميين  . ]12[

، ويوجييد فييي ]13,14[العييالم تنييتج باسييتعمال الدباغيية بييالكروم 

منطقة النهروان كثافة من معامل الدباغة التيي قيد تكيون احيد  

ملوثات المنطقة بهيذا العنصير وميا تطلقيه مين ميياه ملوثية غيير 

معالجييية  ليييى القنيييوات المائيييية ومنهيييا للتيييرب والميييياه الجوفيييية 

. النيكل من العناصير اليذي يتمييز بتنيوع مصيادر انبعاثيه ]15[

ن الباحثين  لى أن مصدر النيكيل فيي  لى الجو ،  ذ أشار عدد م

البيئة هو مخلفات احتراق الوقود والفعالييات الصيناعية الفلزيية 

مثيييل ر الحيييدادة ، والسيييباكة ، واللحيييام ، والصيييباغة ، وأمييياكن 

عنصيييير بالنسيييبة ل. ]16,17,18,19,20[ تصيييليح السييييارات

عليى شيكل  نتيا  أوليي هيو بشيكل  %80الكادميوم ينيتج بنسيبة 

تييا  الخارصييين وتعييدين الخارصييين  الزنييك( ، عرضييي ميين  ن

( اتخيير  فهييي  نتييا  ثييانوي ميين  عييادة التييدوير 20%أمييا اليي  

(. Recycling Cadmiumللأجهيييزة التالفييية كالبطارييييات  

ن راً لخواصه الفيزيائية والكيميائية العديدة استخدم في الطيلاء 

  .لمقاومة تآكل الحديد واتلمنيوم والفلزات اتخر 

يشيغل رابيع مرتبيية بيين العناصير مين حيييث  الحدييد

وجوده في القشرة اترضية ويحتل المركز الثاني بيين الفليزات 

من حيث وجيوده فيي صيخور القشيرة اترضيية ،  ذ تبلي  نسيبة 

(. زيادتييه عيين الحييد المسييموح يكييون 4-6%وجييوده فيهييا بييين  

. كمييا أشييارت ]0.3mg/l) ]21مضييراً للصييحة  ذا زاد عيين  

 ن المصييدر الييرئيب لعنصيير الحديييد  ]20,22,23[المصييادر 

صيفة وخاصية في المدن الصناعية هيو أرضيية الشيوارع والار

، وذليييك لتيييراكم مخلفيييات الفعالييييات المنييياسق الصيييناعية منهيييا

الصييناعية علييى أرضييية وأرصييفة الشييوارع بمييرور الييزمن . 

عنصيير الحديييد يعييد ميين العناصيير التييي تنتشيير بشييكل منييت م 

علييى عكييب عنصيير الرصييا  الييذي بانت ييام درجيية الحييرارة 

 .]24[أساسه حركة المرور

يعد عنصر المنغنيز أحد أكثر العناصر توافراً في القشرة  

اترضية وله انتشار واسع في الترب والرواسب والصخور 

والماء ولكنه لا يوجد كعنصر حر و نما يوجد متحداً مع غيره 

تعز  أما المصادر الصناعية للمنغنيز  ,]25[ من المركبات

 لى استخداماته الصناعية مثل ر صناعة الفولاذ ، والحديد ، 

واتصباغ ، والملمعات ، والصناعات السيراميكية ، و نتا  

أوكسيد المنغنيز الصناعي ، فضلاً عن  نتا  البطاريات الجافة 

 ن عنصر المنغنيز من العناصر التي لا تنتج من  .]10[

من أجزاء المكائن نتيجة احتراق وقود السيارات ولكنه ينبعث 

 .]26[احتكاكها مع بعضها مثل أدوات الربط في المركبات

ً لانتشار المنغنيز في الجو عن  التربة تعتبر مصدراً رئيسا

بالنسبة لعنصر النحاس, . ]27,28[ سريق الغبار المتطاير

فهو من العناصر غير اتساسية لجسم الإنسان   رغم أنه 

ً عند زيادة تركيزه يدخل في عملية اتيض ( وي كون ساما

لك  ن النحاس لا ينتج من احتراق الوقود ذبالاظافة الى  ،]29[

ولكنه ينبعث من بعض أجزاء محركات السيارات مثل أدوات 

الربط والمكابب ، لذا فان تركيزه في هواء المدن والمناسق 

الصناعية يكون أكبر من تركيزه في هواء المناسق البعيدة عن 

الزنك من العناصر النادرة التي لها نفب . ]20[ينة مركز المد

الشيوع في صخور القشرة اترضية مثل النحاس والنيكل, أما 

الكوبلت يتواجد في جميع صخور القشرة اترضية ولكن 

بتراكيز مختلفة اعتماداً على أصل ونوعية تلك 

تهدل الدراسة الحالية الى حساب تراكيز . ]30[الصخور

العالقة و العناصر الثقيلة المذكورة اعلاه في  الدقائق الصلبة

العراق باعتبارها منطقة حاوية على  -هواء منطقة النهروان

الكثير من معامل الطابوق و الدباغة ومقارنتها بالمحددات 

 المحلية والعالمية و الدراسات السابقة و تقييم الاثر البيئي لها. 

  

 

 

 

 نماذج ملوثات الهواء :  

 Sampling. النمذجة 1

مواقع لاخيذ العينيات موزعية بشيكل  8لقد تم تحديد  

منييت م داخييل وخييار  منطقيية المعامييل وعلييى مسييافات متباعييدة 

لمعرفية التغييرات الحاصيلة حييث تيم اسيتخدام خارسية للمنطقية 

التييييي توضيييح مقاسعيييية  1ر100000 سيييلمان بيييياا( بمقيييياس 

ا هيو موضيح النهروان و موضح فيها حدود منطقة المعامل كمي

( ، وقد استخدمت في عملية النمذجة جهاز قيياس 1في الشكل  

  Low Volume Sampleالييدقائق العالقيية بسييحب الهييواء 

 Sniffer سيتم شرح آليية الجهياز لاحقياً ( حييث ييتم نصيب   )

الجهاز وتشغيله لميدة سياعة وبارتفياع لا يقيل عين متير واحيد   

و حركيييية المييييارة لتحاشييييي الغبييييار المتطيييياير بفعييييل الرييييياح أ

 والسيارات (  ذ أن هنالك عدة ظرول يجب مراعاتها وحسب

 ر    ]2,10,31 [
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  تعيييين كمييية الييدقائق المطلوبيية للتحليييل قبييل تحديييد حجييم  1

 الإنموذ  وسريقة النمذجة 

  وضع الجهاز وفي موقيع مناسيب   ميثلاً فيي نطياق التينفب  2

breathing Zone  أو مسافة معقولة مين الطرييق السيريع فيي

أنطقة غير م هولة أو مستو  مرشحات الهواء فيي البييوت فيي 

 حالة المدن والشوارع المزدحمة ( . 

  حجيييم التييينفب    أخيييذ النمييياذ  بمعيييدلات وحجيييوم مناسيييبة 3

 الطبيعي ولوقت مناسب ( 

  يوضييع فييي الحسييبان فائييدة وعملييية المنطقيية التييي تييدرس    4

سييكنية ، صييناعية ومعامييل ، مييزارع ومنيياسق رعييي ، منيياسق 

وحيدائق عامية وغيرهيا ... ( أميا ظيرول منطقية البحيث خيلال 

أيييام النمذجيية فقييد كييان الجييو سبيعييياً  ذ كانييت الرييياح الشييمالية 

الغربية   الجنوب الشرقي خفيفة  ليى معتدلية السيرعة ، وكانيت 

خلال سياعات النهيار ، وكيان   020 – 030درجة الحرارة بين 

الطقيييب صيييحواً وحركييية المركبيييات سبيعيييية ، وكيييان غالبيييية 

المعامل في حالة العمل والإنتا  مستم رين . بعد عمليية سيحب 

الهواء ولمدة ساعة يتم وضيع المرشيح السيليلوزي  الفلتير( فيي 

 علبة بلاستيكية خاصة وتنقل للمختبر لغرض  جراء التحاليل. 

 

 
 مواقع اخذ النماذج في منطقة النهروان:  1 شكل 

 

 

 

 ( Sniffer ). جهاز قياس الدقائق العالقة  2

 

تيييم الحصيييول عليييى الجهييياز مييين   وزارة العليييوم  

والتكنلوجيييا د دائييرة المييواد الخطييرة وبحييوث البيئيية ( واسييتخدم 

 لغرض جمع انموذجات الدقائق العالقة في منطقة الدراسة . 

والمصيييينع فييييي شييييركة  L60والجهيييياز ميييين نييييوع  

Rotheroe &Mitchel Hd   ذو  1989الإنكليزييية سيينة ،

 ( من ر   2سم وكما هو موضح بالشكل   10و  6فتحتين بقطر 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 (Sniffer: جهاز سحب الهواء )2شكل 

 

وسريقة عمل الجهاز هو أنه يوضع في ارتفاع لا يقل عن متير 

الهييواء علييى سييحب ويييتم تشييغيله كهربائييياً حيييث تعمييل مضييخة 

حجيييم مييين الهيييواء ويمييير الهيييواء المسيييحوب بالمرشيييح الليفيييي 

فتتجمع نتيجة ذلك الدقائق العالقة على الفلتر وبعد انتهاء عمليية 

السييحب يييتم  سفيياء الجهيياز و زاليية الفلتيير ووضييعه فييي علبيية 

 .]31[زجاجية وينقل للمختبر لغرض التحلي

 

 

 العمل المختبري    

 (TSPالدقائق العالقة الكلية ).  حساب تراكيز  1 

م( 600لقييد تييم تجفيييم المرشييحات بدرجيية حييرارة   

ولمدة ساعة للتخل  من رسوبتها ثم تم وزنهيا بمييزان دقييق ، 

قبل البدء بعملية سحب النماذ  بالجهاز ، وبعيد أن تميت عمليية 

السحب   تشغيل الجهاز والنمذجة ( تيتم عمليية حسياب تراكييز 

 ر  ]5,32[وفقاً للمعادلة التالية  TSPلية الدقائق العالقة الك

 

TSP =                                  

 

                                * 106                        ( 1)      

  ذ أن ر 

TSP 3تركيز الدقائق العالقة مقاسة بوحدة مايكرو غرام د م  . 

fW  وزن المرشح بعد السحب مقاس بوحدة الغرام 

iW  وزن المرشح قبل سحب مقاس بوحدة الغرام 

tV  حجم الهواء المسحوب مقاس بالمتر المكعب 
 تحويل الغرام  لى مايكرو غرام .  610

 وفقاً للمعادلة التالية ر    tVويسحب حجم الهواء المسحوب 

Vt = ( Q *t ) / 1000         ..……………… (2)  

  ذ أن ر 

Q  ر معيييدل جرييييان الهيييواء مقييياس بييياللتر لكيييل دقيقييية   قيييراءة

 دقيقة . 60 مباشرة من الجهاز ( وهي ساعة أي 

t  . ر زمن النمذجة الكلي مقاس بالدقيقة 

 ر  Qكما أن 

 

Q =                                          ………… (3)   

  ذ أن 

V1  ر حجم الهواء بداية السحب 

V2  ر حجم الهواء نهاية السحب 

 

 

 . التحليل الكيميائي لفلاتر الهواء   2

 

تيييتم عملييييية هضيييم وتهيئيييية الفلاتيييير لغيييرض التحليييييل بجهيييياز 

 Atomic Absorptionالامتصييييا  الييييذري اللهبييييي  

Spectrophotometer وذلك لقياس تراكيز العناصر التقيلة )

 Zn , Co , Mn , Cu , Fe , Cd , Ni , Grالسامة التالية  

Pbر  ]3,33[ ( وتتم عملية هضم الفلاتر وفق الطريقة التالية 

( لميدة سياعة واحيدة oC 60  يجفيم الفلتير بدرجية حيرارة   1

 للتخل  من الرسوبة 

V 1 – V 2     

 2     

( Wf – Wi )       

Vt     
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  .ملم  (100  يوضع الفلتر في بيكر من البولي أثيلين سعة   2

 مسبقاً من (مل من محلول معد10  يضال  ليه  3

  3HNO 4+  4HCIO1 ) 

( لكييل HFمييل ميين حييامض   (0.5  يضييال  لييى الخليييط   4

 (مل من المحلول السابق. 10 

 يي يغطييي البيكيير بزجاجيية سيياعة ثييم يوضييع فييي حمييام مييائي 5

( سييياعة  ليييى أن 24( ولميييدة  oC60سييياخن بدرجييية حيييرارة  

 يصبح المحلول رائقاً ويذوب المرشح كلياً . 

 Volumetricينقل ويرشح  لى دورق حجمي    بعد التبريد 6

Flask  مييل ويخفييم  لييى الحجييم القياسييي بواسييطة 25( سييعة )

 الماء المقطر اللايوني. 

 A . A  تحلل المحاليل بوساسة جهاز الامتصا  الذري   7

. S . ًبعد  عداد المحاليل القياسية مسبقا ) 

  تحسيييب تراكييييز العناصييير الثقيلييية فيييي الهيييواء عليييى وفيييق  8

 المعادلة الآتية 

Metal Conc . ( µg / m3) = C * Vi / V t ……..(4) 

  

C   ر تركيز العنصر في النموذ  مقاس بوحدةppm ) 

Vi  ر حجم النموذ  مقاس بوحدة الملي لتر 

Vt  ر حجيييم الهيييواء الكليييي المسيييحوب مقييياس بيييالمتر المكعيييب

 (.2 معادلة 

 

 

 

 نوعية الهواء   

    (TSPالهواء ). الدقائق العالقة في  1
  -TSPت تي أهميية دراسية اليدقائق العالقية فيي الهيواء          

Suspended Particulate Matter ) بسييييبب ت ثيرهييييا

المباشيير فييي صييحة الإنسييان فضييلاً عيين سييول مييدة بقائهييا فييي 

الغلال الجوي خلافاً عن بقية الدقائق الكبيرة فضلاً عن صيغر 

ونفاذهييا  لييى داخييل الجهيياز حجمهييا بدرجيية كافييية لاستنشيياقها 

التنفسييييي لا سيييييما  نهييييا تعمييييل علييييى تقليييييل درجيييية الر ييييية ، 

وتفاعلاتها مع الملوثات اتخر  مما يزيد ت ثيرهيا عليى صيحة 

 .]34[الحيوانات والنباتات والممتلكات

بليي  معييدل تركيييز الييدقائق العالقيية فييي هييواء منطقيية  

لهيا فيي ( ،  ذ كيان أعليى تركييز 3µg/m 2391.80الدراسية  

( وأوس  تركيز كيان فيي 3µg/m 6609.68(  1المحطة رقم  

( وكما موضح في الجدول 3µg/m 526.31( 4المحطة رقم  

 (.3( والشكل  1 

( في TSPكما نلاحظ انخفاض نسبي في تراكيز   

المناسق المحيطة بالمعامل نتيجة لتشتت الملوثات بفعل الرياح 

ً بالعمليات الانتاجية وعامل الزمن ، وترتبط هذه التراكيز  آنيا

ً عند توقم الانتا  في كل أو  فسول تقل هذه التراكيز نسبيا

بعض المعامل بسبب توقم عملية الحرق وبالتالي قلة 

الانبعاث من المداخن .  ن تراكيز الدقائق العالقة في المحطات 

المختارة للدراسة كانت جميعها أعلى بكثير عن الحدود 

اصفات القياسية لمن مة الصحة العالمية المسموح بها في المو

. وعند مقارنتها مع ]3µg/m 90-60 )]35التي تقع بين  

( نلاحظ 3µg/m 350المحددات العراقية المقترحة والبالغة  

 ن المحطات جميعها قد تجاوزت تراتكيزها الحد المسموح بها 

بصورة واضحة ، وذلك ي شر بوضوح تلوث هواء منطقة 

، علماً أن الهواء الن يم (3-1الدراسة بالدقائق العالقة  جدول 

 20-10وغير الملوث تكون فيه تراكيز الدقائق العالقة بين  
3µg/mئق العالقة في الهواء الملوث ( ، بينما تبل  تراكيز الدقا

وهذا يدعو  لى اعتماد معالجة , ]3µg/m 700-70 )]36من  

سريعة وفعالة للحد من زيادة تراكيز الدقائق العالقة لما لها 

أضرار صحية وبيئية خطيرة على الإنسان والكائنات الحية 

 اتخر . 

( فيييي هيييواء منطقييية TSPتميييت مقارنييية تراكييييز   

تراكيزها في هواء مناسق مختلفة مين مدينية بغيداد الدراسة مع 

  لعدم وجود دراسات سابقة على منطقة النهيروان ( ، وليوحظ 

(,  ن 2وجود زيادة عالية في هواء المنطقية وكميا فيي الجيدول 

المصيييدر اليييرئيب لليييدقائق العالقييية فيييي هيييواء منطقييية الدراسييية 

ليي   النهييروان( هييي انبعاثييات مييداخن معامييل الطييابوق التييي تب

( معميييلاً والتيييي تسيييتخدم الييينفط اتسيييود لإكميييال 250حيييوالي  

عملية فخير الطيابوق وتن عمليية الحيرق غيير قياسيية ولغيياب 

وحيييدة المعالجييية المركزيييية المناسيييبة والارتفييياع غيييير الكيييافي 

للميداخن لكييي يسييمح بالتشييتت الكامييل للملوثييات ، وكييذلك تيي ثير 

لتربة المفتتية فيي أثنياء اتتربة والعوالق الترابية المتطايرة من ا

هبييوب الرييياح عليهييا علييى الييرغم ميين وجييود بعييض اتغطييية 

النباتييية ، كمييا أن عمليييات قلييع التربيية لغييرض تصيينيع الطييابوق 

ومرور المركبات الثقيلة وعمليات التحميل والتفري  ت دي  ليى 

انتشار اتتربة في الهواء خاصة أيام العمل ، وهيذه كلهيا تي دي 

 ( في هواء منطقة الدراسة.TSPز   لى زيادة تراكي

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

اء التمثيل البياني لتراكيز الدقائق العالقة في هو :3شكل 

 منطقة النهروان
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 .)3µg/m(تراكيز المواد الصلبة العالقة والعناصر النادرة في هواء منطقة الدراسة  :1جدول 

 

Co Zn Cu Mn Fe Cd Ni Cr Pb TSP المحطة 

8.04 10.1 2.92 26.4 181 53 38.7 1.56 94 6609.68 1 

8.88 3.15 3.1 7.66 128 1.26 6.25 1.75 21.8 1488 2 

11.1 5.53 2.44 5.96 108 1.14 2.37 1.5 15.5 4482.7 3 

9.1 5.45 2.5 15.1 102 1.5 4.3 2.01 24 526.31 4 

6.21 3.94 1.98 3.26 64 0.26 1.7 2.02 6.41 1196.58 5 

8.89 5.5 2.3 14.5 158 1.5 3.95 1.98 25 910 6 

8.9 5.68 2.64 21 161 1.31 9.3 2.01 15.6 3030.2 7 

7.68 3.1 2.44 7.22 48 1.08 3.2 1.66 6.8 891 8 

 المعدل 2391.80 26.1 1.81 8.72 1.38 118.7 12.6 2.54 5.30 8.6

6 - - 0.15 - 0.05 0.2 4x102 0.5 60-90 WHO , 1996 

- - - - - - - - 3.5 350 IRAQ , 1989 

 

 

 

 

 

 

 

 

 .مقارنة بين معدلات تراكيز الملوثات في منطقة الدراسة مع مثيلاتها في مدينة بغداد للسنوات السابقة :2جدول 

 

Co Zn Cu Mn Fe Cd Ni Cr Pb TSP الملوثات معدلات  

µ/M3 

  الحالية لدراسةا 2391.8 26.13 1.81 8.72 1.38 118.75 12.64 2.54 8.6 5.30

   النهروان(

- 0.425 0.862 - - 0.094 0.082 0.030 1.32 764.67 [37] 

2.34 - 1.251 - 2.30 0.125 - 2.914 0.801 411.15 [38] 

- 21.807 1.25 3.94 104.30 0.426 3.61 11.97 9.69 640.09 [39] 

- - 0.14 0.06 2.04 0.003 - 0.045 0.48 117.9 [40] 

- 0.3045 0.70775 0.208 8.7875 0.0135 - 0.1235 1.729 461 [41] 
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 . العناصر الثقيلة : 2

تنطلييق العناصيير الثقيليية ميين مييداخن معامييل الطييابوق وتحمييل مييع الييدخان  

اتسييود لتيي دي  لييى تلييوث الهييواء المحيييط وتربيية المنطقيية مسييببة أضييراراً جسيييمة فييي 

 صحة العمال وسكان تلك المنطقة ر 

 

   Lead( Pb. الرصاص )1

( الى 1( يعزي سبب ارتفاع تركيز الرصا  في المحطة رقم 4الشكل 

 خوذة من داخل أو مركز منطقة المعامل تحيط بها عدة معمل تعمل سوية.كونها م 

وترتبط هذه التراكيز بعمليات الانتا  وبالتالي سول تنخفض عند توقم المعاميل كليياً 

أو جزئياً عن العمل والحرق. عند مقارنة تراكيز الرصا  في هيواء منطقية الدراسية 

ل الشيماعية لدراسيات سيابقة وجيد مع منياسق صيناعية حاويية عليى معاميل سيابوق مثي

 .((3جدول  انها متقاربة نوعاً ما 

 

  :    مقارندددة تراكيدددز الرصددداص فدددي هدددواء منطقدددة الدراسدددة مدددع مندددا ق 3جددددول 

 لدراسات سابقة صناعية حاوية على معامل  ابوق مثل الشماعية 

 

منطقة 

الدراسة 

 )النهروان(

الشماعية )عفج 

 ( 2000وآخرون ،

 الشماعية 

) الساعدي، 

1999) 
3µg/m 23 3µg/m 34.87 3µg/m 65.2 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التمثيل البياني لتراكيز الرصاص في منطقة النهروان4شكل 

 

 

          Cromium( Cr. الكروم )2 

( كمييا فييي 3µg/m 1.18بليي  معييدل تركيييز الكييروم فييي هييواء المنطقيية   

( اللذان يوضيحان تراكييز العنصير فيي محطيات الدراسية ،  ذ 5( والشكل  2الجدول  

 (1.98 , 2.01 , 1.66نلاحظ أن تراكييزه تكيون متقاربية نسيبياً ،  ذ بلغيت كيالآتي ر 

( 1 , 2 , 3 , 4 , 5 , 6 , 7 , 8( للمحطيات   1.56 , 1.75 , 1.5 , 2.01 , 2.02

( 3µg/m0.1وح بهييا  علييى التييوالي . وعنييد المقارنيية مييع المحييددات العالمييية المسييم

فان جميع المحطيات قيد تجياوزت الحيد المقيرر بكثيير ، وقيد يعيز  هيذه الزييادة  ]10[

 لى وجيود عنصير الكيروم أصيلاً فيي الوقيود المسيتعمل للحيرق ، ولكين تبقيى التركييز 

( وهييو WHO , 1996عالييية جييداً مقارنيية بالحييد المسييموح بييه والمقتييرح ميين قبييل  

 3µg/m 0.02 )]35[ . 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التمثيل البياني لتراكيز الكروم في هواء منطقة النهروان5شكل 

  

 

  Nickel( Ni. النيكل )3

تمييت ملاح يية كثييرة اسييتعماله فييي العييراق  ذ يوجييد العديييد ميين المعامييل  

والمصانع تستخدمه بصورة مباشرة أو غير مباشرة ، فمثلاً في منطقة الدراسة تنطليق 

منيه كمييات  ليى الجيو نتيجية حيرق الوقيود الثقييل  الينفط اتسيود ( الحياوي ليه تراكييز 

لعسيكري  سيابقاً( ومعاميل الحيدادة مختلفة ، وفي مناسق أخر  مثل معاميل التصينيع ا

والسباكة واتصباغ وغيرهيا فيي منطقية الوزيريية وعيويريج والشيماعية وأبيو غرييب 

 والشيخ عمر وغيرها .  

( تراكيز عنصر النيكل في محطات منطقية الدراسية ، 6( والشكل  2يوضح الجدول  

( 1المحطية رقيم  ( وتباينيت ميا بيين العاليية جيداً كميا فيي 3µg/m 8.72 ذ بل  معدله  

( و 3µg/m 6.25(  7  ,2 (  ليى عاليية كميا فيي المحطتيين  3µg/m38.7فبلغيت  

 3µg/m 9.3 ًعلى التوالي وجاءت المحطيات اتخير  واسئية نسيبياً ومتقاربية نوعيا )

مييا .  ن المحطييات جميعهييا قييد تجيياوزت الحييد اتعلييى المسييموح بييه للنيكييل فييي الهييواء 

 . ]3µg/m 0.2)]35( والبال    , 1996WHOوحسب من مة الصحة العالمية  

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 : التمثيل البياني لتراكيز النيكل في هواء منطقة النهروان6شكل 

 

 

 Cadmium( Cd. الكادميوم )4

 

أشيييار هييييودجز   لييييى أن مصييييادر الكيييادميوم فييييي الجييييو هييييي ر مصييييادر  

بطارييات النيكيل الخارصين والرصا  والنحاس وحرق اللدائن واتصباغ وصيناعة 

لى ا ]14,21,23,26,27,29[بينما أشارت المصادر, ]1[  كادميوم ودخان السكائر

أن المصييدر الييرئيب للكييادميوم فييي الجييو هييي السيييارات ووقودهييا و ساراتهييا ، كمييا 

( فيي هيواء  Zn , Cu , Cd , Pbعنيد قياسيه لتراكييز   ]42[ اخير  أشيارت دراسية

عادم السيارات هيو المصيدر اليرئيب لهيذه الفليزات فيي مدينة بومباي الهندية أثبتت أن 

( تراكيييز 7( و الشييكل  2الجييو بسييبب الكثافيية السييكانية والمرورييية العالييية .الجييدول 

 (. 1الكادميوم في منطقة الدراسة وكانت التراكيز متقاربة عدا المحطة رقم 

 

0

0.5

1

1.5

2

2.5

1 2 3 4 5 6 7 8

المحطات

3
م
/ 
م
را

غ
و
ر
ك
اي
م
ال
 ب
ز
كي

ر
ت
ال

Cr

0

5

10

15

20

25

30

35

40

45

1 2 3 4 5 6 7 8

المحطات

3
م
/ 
م
را

غ
و
ر
ك
اي
م
ال
 ب
ز
كي

ر
ت
ال

Ni

0

10

20

30

40

50

60

70

80

90

100

1 2 3 4 5 6 7 8

المحطات

3
م
/
 
م
ا
ر
غ
و
ر
ك
ي
ا
م
ل
ا
ب
 
ز
ي
ك
ر
ت
ل
ا

Pb



Ahmed.S. / Muthanna Journal of Engineering and Technology, 6-1-(2018) 1-09 

7 
 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 

 الكاديوم في هواء منطقة النهروان: التمثيل البياني لتراكيز 7شكل      

  

 ن المحطييات جميعيياً قييد فاقييت الحييد المسييموح بييه بكثييير ، وذلييك يعييز  لكثافيية دخييان 

( ، كميا لا ننسيى Cdمعامل الطابوق والنياتج مين حيرق الوقيود الحياوي لتراكييز مين  

تيي ثير المركبييات الثقيليية المسييتعملة لقلييع وتحميييل التربيية والطييابوق فييي المنطقيية التييي 

 تستخدم الكازاويل.

 

 

  Iron( Fe. الحديد )5 

في منطقة الدراسة جاءت تراكيز الحديد عالية وكما موضيحة فيي الجيدول  

( اللييذين يبينييان توزيييع الحديييد فييي محطييات منطقيية الدراسيية ،  ذ بليي  8( والشييكل  2 

( عليى 3µg/m 181,  158,  161(  1  ,6  ,7 أعلى تركييز للحدييد فيي المحطيات  

( 5التوالي ، وذلك لكونها تقع قرب المعامل . في حين كان أوس  تركييز فيي المحطية  

( كونهمييا بعيييدين نسييبياً عيين المعامييل ، 3µg/m48( و  3µg/m64(  ذ بلغييت  8و  

 (.3µg/m118.7ولربما لاتجاه الرياح اتثر في ذلك, وكان معدله  
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  Manganes( Mn. المنغنيز )6

بالنسبة لتراكيز المنغنييز فيي محطيات منطقية الدراسية فهيي كميا موضيحة  

( ، فيميا بلي  أعليى 3µg/m12.6( ،  ذ بل  معدل تركييزه  9( والشكل  2في الجدول  

( 5وأوسيييي  تركيييييز فييييي المحطيييية   (3µg/m26.4(  1تركيييييز فييييي المحطيييية رقييييم  

 3µg/m3.26.) 

 

 
 : التمثيل البياني لتراكيز المنغنيز في هواء منطقة النهروان  9شكل

 

  3µg/m0.15) ويعز  هذا التلوث  لى النشاس الصناعي في المنطقة والمتمثل ،

بمقذوفات مداخن معامل الطابوق ونواتج حرق الوقود ، كما يجب أن لا نهمل أثر 

غبار التربة  ذ أن تربة المنطقة مفتته بفعل العمليات الصناعية وحركة  انتشار

المركبات الثقيلة والمقالع خاصة عند هبوب الرياح القوية التي تحمل ما تحمله من 

رواسب ، ولربما كان لعوادم المركبات الثقيلة أثر آخر في زيادة تراكيزه في الجو 

   كونها تستعمل وقود الديزل.

 

  Copper( Cuالنحاس ). 7

 

( والشيكل 2جاءت تراكيز النحاس فيي هيواء منطقية الدراسية كميا فيي الجيدول          

( فيي المحطية 3µg/m3.1( متقاربة نوعاً ما ،  ذ تراوحت بين أعلى قيمة بلغيت  10 

( ، فيمييييا بليييي  معدلييييه 5( للمحطيييية  3µg/m1.98( ، وأوسيييي  قيميييية بلغييييت  2رقييييم  

 3µg/m2.54 .) 
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  Zinc( Zn. الخارصين ) الزنك ( )8

( 2( كميا فيي الجيدول  3µg/ m 8.6بل  معيدل تراكييز الزنيك فيي محطيات الدراسية  

( وأوسي  3µg/m 11.4(  3( فيي المحطية  Zn( ،  ذ بل  أعلى تركيز ل  11والشكل  

( نلاحظ ارتفاع تراكييزه 2( . ومن الجدول  3µg / m 6.21(  5تركيز في المحطة  

  .بالمقارنة مع الدراسات السابقة في مدينة بغداد
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 Cobalt( Co.الكوبلت )9

 

( نتييائج تراكيييز العنصيير فييي هييواء منطقيية 12( والشييكل  2يبييين الجييدول   

( بلي  1( ، وكيان أعليى تركييز فيي المحكية  3µg / m 5.40الدراسية  ذ بلي  معدليه  

 3µg / m  10.11تراكيز للمحطات المتبقية متقاربة( فيما جاءت بقية ال . 
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   :الاستنتاجات    

 

بينت الدراسة احتواء هواء منطقة البحث لتراكييز عاليية مين اليدقائق العالقية فيي  .1

الهييواء ، حيييث فاقييت تراكيييز مجمييوع الييدقائق العالقيية فييي المحطييات جميعهييا 

للمحدودات العالمية والوسنية ، كميا كانيت مرتفعية مقارنية ميع منياسق صيناعية 

منطقية والمتمثلية بمعاميل لدراسات سابقة ، كميا عيد ت العملييات الصيناعية فيي ال

 الطابوق هي السبب الرئيب في ذلك . 

وجد  ن تراكيز اغلب العناصر النادرة في الهواء المنطقة قد فاق الحد المسيموح  .2

به عالمياً ووسنياً ، حيث تبين من تحليل المرشحات السيليلوزية الحاويية لليدقائق 

 Pb , Cr , Ni , Cd  العاقة احتواء هواء المنطقة لتراكيز عالية من عناصر ر

, Fe , Mn , Co , Cu , Zn وتي تي هيذه الزييادة العاليية فيي هيذه العناصير )

بسيييبب العملييييات الصيييناعية المتمثلييية بمعاميييل الطيييابوق،  ذ  ن الوقيييود الثقييييل 

المستخدم في عملية الحرق يحتوي على تراكيز عالية من العناصر التيي تنطليق 

مين الميداخن ، كميا أن تطياير الغبيار بفعيل   لى الجو مع الدخان اتسيود الخيار 

حركة الهواء قد ي دي لزيادة تراكيز العناصر في الهيواء   هيذا  ذا ميا عملنيا أن 

تربيية المنطقيية مفتتيية بفعييل العمليييات الصييناعية خاصيية حركيية المركبييات التييي 

أسهمت في اغناء هواء المنطقة ببعض العناصير ، كميا أن عيادم هيذه المركبيات 

 تراكيز متباينة من العناصر .قد يحيوي 

بينت المعالجات الإحصائية ارتباس اغلب العناصر النادرة في هواء المنطقة ميع  .3

بعضها ومع اليدقائق العالقية   وذليك لانبعاثهيا مين المصيدر نفسيه وهيو منبعثيات 

حرق الوقود الثقيل فضلاً عن الغبيار المتطياير مين التربية والفعالييات الصيناعية 

 لة بحركة المركبات الثقيلة التي تعمل بالديزل . اتخر  المتمث

تعمل حركة الرياح على تشتيت وانتقال الملوثات حيث لوحظ أن الملوثات تتجيه  .4

مييع خييط الرييياح الييدائمي ، كمييا أن لغييياب التضيياريب واتبنييية العالييية اثيير فييي 

تشييتيت الملوثييات ، وقييد يقييل تشييتيت الملوثييات عنييد ضييعم أو انعييدام التيييارات 

 وائية.اله

 

 

   :توصيات            

 

ضرورة تنقية الوقود الثقييل المسيتخدم فيي أفيران الحيرق أو  يجياد البيدائل  .1

 مثل استخدام الغاز الطبيعي أو أفران كهربائية . 

 يجيياد وحييدات معالجيية مناسييبة لتييتم  زاليية الملوثييات ميين المنبعثييات قبييل  .2

 سلاقهييا للجييو مثييل المرشييحات المائييية ومرشييحات الكربييون التييي أثبتييت 

فاعليتها في تقليل ملوثات مطلقيات المعاميل فضيلاً عين وضيع المرشيحات 

الخاصية بتخفييض درجيية حيرارة المنبعثية قبييل  سلاقهيا للجيو ، وبالإمكييان 

 رتفاع المداخن لإبعاد الملوثات عن نطاق التنفب. زيادة ا

ضييرورة فييرض الرقابيية البيئييية علييى المنيياسق الصييناعية بصييورة عاميية  .3

لضمان عدم التجاوز على البيئة ، ووضع محطات مراقبة التلوث بصورة 

 دائمة   لمعرفة أي زيادة حاصلة في تركيز الملوثات . 

تييي تمكيين ميين معرفيية م يياهر ضييرورة تييوفير اتجهييزة الحقلييية الحديثيية ال .4

التلوث ب سرع ما يمكن بالإضافة  لى الاعتماد على التقنييات الحديثية التيي 

 تحدد النتائج بدقة متناهية . 

وجيوب الاعتميياد علييى محييددات وسنييية بيئيية جديييدة تييتلاءم مييع مييا يشييهده  .5

التلييوث وخاصيية العناصيير النييادرة وعييدم العييالم ميين تحييرا باتجيياه مشييكلة 

  على الرصا  فقط .الاقتصار 

 جراء دراسية سبيية عليى سيكان وعميال المنطقية لتحدييد اثير المعاميل فيي  .6

الصييحة ومييا تسييببه ميين أمييراض ومعرفيية حييالات الوفيييات التييي شييهدتها 

المنطقة ، حيث تبين من خلال تجولنا فيي المنطقية  صيابة اغليب السياكنين 

 والعاملين باتمراض المختلفة وخاصة اتمراض الصدرية .

وصييي هييذه الدراسيية بيياجراء دراسيية عيين تلييوث الهييواء فييي داخييل بيئيية ت .7

المعامل أو ما يعرل بيالتلوث اليداخلي ، ذليك لان آثارهيا اشيد مين التليوث 

 الخارجي كون تركيز الملوثات فيها أعلى . 

من الواجب تشيجير المنياسق ذات التيرب العاريية أو تثبييت التيرب وتعبييد  .8

لهييواء ميين غبييار وأتربيية بفعييل حركيية الطييرق ، للتقليييل ممييا يعلييق فييي ا

 المركبات والرياح 
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